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Inhalt

= Kurzvorstellung Umwelt-Campus, IfaS
= Warmewende und die Rolle der privaten Haushalte
= Nahwarme

= Grundlagen Technik

= FOrderung fur Haushalte

= Vorteile

Ausgangsituation und Projektvorstellung Bad Saulgau
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= 100% Warme aus Biogas, (Alt)Holz und Solarthermie
= 100% Strom aus Photovoltaik und Kraft-Warme-Kopplung
= 100% Effizienz als Ziel

v' Warmertickgewinnung

v" Klimatisierung Uber Erdwarme und Solar (Adsorption)

v 2 Studentenwohnheime je in Passiv- und ,Niedrigenergiehaus” -Standard
v' LED MusterstralRe (19 Leuchten, seit 2013, OIE AG)

= Ressourcen- und Naturschutzschutz
3 BED v" Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)
v" Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen, nachhaltige Pflege)

\\"Urm«:c\t{:‘muus

Birkenfeld

TR IER
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= |In-Institut der Hochschule Trier
Grundung Ende 2001
9 Professoren : :
nternationales
73 Mitarbeiter Projektmanagement

= inkl. HIWIs und Praktikanten 90 Mitarbeiter
LEEL 30Pilot-~2 = Geschéaftsfuhrender Direktor Prof. Dr. Peter Heck
Fundraising Biomasse und
‘g!’-g @m = Schwer pun kte: Kulturlandschaftsentwicklung
A L S900 = Internationales Stoffstrommanagement

= Aus- und Weiterbildung

ZECO,S = (Europaische) Forschungsprojekte
remm— - ; ; Energieeffizienz und
european Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung ey
energy award » Energieeffizienz & Erneuerbare Energien
N = Zukunftsfahige Mobilitat
) )= | »
A » Strategisches Stoffstrommanagement und Null Emission
? = Marketing und Offentlichkeitsarbeit Stoffstrommanagement und Null- PR und Offentlichkeitsarbeit
I RS Informationsplattform Emissionskonzepte
Regionales Stoffstrommanagement

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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HEUTIGE DURCHSATZWIRTSCHAFT LEITBILD ZIRKULARE WIRTSCHAFT
MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE

(%=

MATERIAL- &
ENERGIEFLUSSE

ABPRODUKTE

© IfaS REtYCLING © IfaS
ABPRODUKTE
KONVENTIONELLES LINEARES SYSTEM OPTIMIERUNG DURCH AKTIVIERUNG VON POTENZIALEN

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energiekosten — Gestern

* Annahmen pro Haushalt:

* & Wohnflache pro Gebdude = 120 m2
»  Warmebedarf ca. 150 kWh/m?2a

«  Olpreis ca. 75 Ct/Liter

Annahmen pro Person:

« Strombedarf ca. 1.500 kWh/EW

»  Strompreis ca. 30,0 Ct/kWh

Potenziale erkennen!

Heute Strukturprobleme?

2.800 Einwohner, 830 Hauser

Morgen Chancenvielfalt

Heizkosten: 1.045.000 €
Warmebedarf: 14.940 MWh
Stromkosten: 1.260.000 €
Strombedarf: 4.200 MWh
Verlust: ca. 2.305.000 €

= Keine regionale Wertschopfung,

= Keine Entwicklungsperspektive,
=  Keine Innovation,

. Kein Klimaschutz,

= Keine Ressourcensicherheit etc.

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

2.800 Einwohner, 830 Hauser:

=  Photovoltaik, Solarthermie
= Bioenergie, Warmepumpen
= Effizienzhauser

= Nachhaltige Mobilitat

Regionale Wertschopfung

= Versorgungssicherheit,

= Preisstabilitat

= Birgerteilhabe

=  Alternative Nahversorgung, etc.

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Preisindizes ausgewahlte Energietrager

Preisvergleich Deutschland

kleinere Anlagen

200
150 ertSChaftSkl‘Ise Coronakrise
=
=
¥ 100
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et = W
0
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I I R A LR I 2N N e TN T N T RN TN S B D N I N R %
V"V V' VTV VPV A A D NI NNV Q
Erdgas -~ Heizol

-~ Holzpellets 5 Tonnen
=% Hackschnitzel Wassergehalt 20 %
- Scheitholz

C.A.R.M.E.N. e.V.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Preise fur fossile Energietrager (Heizol)

£uro/100 Liter Entwicklung der Heizélpreise in Deutschland 2500 I-Preis (€) m
200,00 | 1 5000,00
@-Linie
i der letzten
175,00 : —— + : - : : : . 14375,00
| ohne
365 Tage
150,00 /_,../\\—\IV,-/\P \, 13750,00 | 1900 Tage
\ w akt. Jahr
2023] V\N e
- = , ; = - » ) EEER T p—
| — 2022
\ — 2021
i — 2020
100,00 - - JE 1l 1 2500,00 — 2019
/"/J — 2018
2022 "\/\'\u\ ‘ — 2017
fﬂv\- i = — 2016
75,00 ""“\f"‘w""’—/ 187500 | — 2015
- £U14
A\\'\d A e a p s— — 2013
p—— | +100% - =
’\/\-f"\f\-\-w 0 w — 2011
50,00 Y : MM 11250,00
e 2020/2021
25,00 ! 625,00
Heizolpreis im Bundesdurchschnitt
06.02.2023 - 106.00 €/ 100 | (inkl. MwSt.)
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai. Jun. Jul. Aug. Sep. okt. Nov. Dez.

Quelle: T GmbH & Co KG Copyright © 2022 TECSON == www.tecson.de = = (Aktualisieren mit Strg+F5)
uelle: Tescon Gm (o]

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert sch © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



o=V S T iy el — - > &k — - - -"

> Wy 4 . . AT ; : =y y it
Instltutfurangewandtes T 7‘ Y & BN 4 L N e e . 7 —a s - et - - . —

Stoffstrommanagement ;3 (-

Deutsche Haushalte sind einer der grof3en Energieverbraucher

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe: 16 %

Raumwarme: 75 %

Industrie: 26 %
Verkehr: 28 %
Warmwasser: 12 %
Elektrogerate
*Endenergie + Beleuchtung: 13 %

Quelle: dena [ Energiedaten BMWi

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Anteil der Bioenergie an der Energieversorgung 2020
Die Bioenergie lieferte mehr als die Halfte der gesamten Erneuerbaren Energie

Erneuerbare Energien: Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr D

0,04 %
50 %
30 %
16,5 20 % Geoihermje+
Strom Wirme Verkehr - i —"I Umweltwérme
= m 68 10% 07
o~ = —
Wasserkraft Bioenergie
0 % 3,4 % 129% Erneueorl;a/rer
q - trom 0,9 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021 g";?}z‘erg'e pec i Ll

Bioenergie
6,3%

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 10/2021

Im Jahr 2021 wurden 19,7 Prozent des deutschen

Endenergieverbrauchs aus erneuerbaren Energien gedeckt. R Bt S
i AGENTUR FUR
Quelle: AGEE-Stat; Stand: 2/2021 w ERNEUERBARE
©2021 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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ICSRIERVERUCEE Heizkostenvergleich

Im Alltag Preisvergleich richtig gemacht

Wartung und
Instandhaltung
W 7 E Bet;@ Reparaturen i
= Kauf und
Montage
Neuanlage _ona _/ o
" Anpassungen / i ﬁ
| bestehender | Kapitalkosten |
. Anlagen T
Brennstoffkosten ]
N = Heizkosten e
(Heizdl, Gas oder Holz) .
Forderoptionen
Verbrauchs-
Brennstoff
kosten

Hilfsenergie :
(bspw.
Pumpenstrom)
@ lfaS
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Nahwarme — Was ist das?

Heizwerk
Haushalt

‘é"bae"r;;e Boiler
Station  [Heizung

I

Biomasse

@x-r“' —

== \Narmeriicklauf

Quelle: Solarcomplex AG

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Quelle:| Energiedienstleistungsgeseliseh@ft Rheinhessen-Nahe
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Holzhackschnitzelheizwerke im Container

Optimierter Flachen-
bedarf, Heiz- &
Lagerraum in Einem

MASSE HEIZMOD
HARGASSNER (i

MEIZTECHNIK DER ZUKUNFT

= Belieferung per
Einblassystem (Pellets)
oder Schuttung (HHS)

=  Optisch ansprechende
Verkleidung moglich

Quelle: HARGASSNER Ges mbH

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Redundanz - Versorgungssicherheit

= Heizzentralen werden I. d. R. redundant aufgebaut d.h., dass
Immer zwel unabhangig voneinander funktionierende Kessel
verbaut werden. Meistens sogar mit unterschiedlichen
Energietragern z.B. Holzhackschnitzel und Heizol

= FUr Notféalle gibt es sog. mobile

Heizzentralen zur kurzfristigen Miete

a

Quelle: mobiheat und hotmobil

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

Stahlrohr
PU-Schaum
PE-Mantelrohr

Vorlauf (70 — 90 °C)
Rucklauf (40 — 60 °C)

© IfaS

\ \

© IfaS

© IfaS

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Technik Nahwarme
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Realisierung eines Hausanschlusses

1 Hauptleitung
2 Abzweig

3 Anschlussleitung u. Kernbohrung

4 Warmeiibergabestation u. Einbindung

Quelle: Solarcomplex AG

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Potenziale erkennen!

Quelle: Solarcomplex AG

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

e o

A
vk

.Sol'ar-complex.de

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Je nach Rohrart 1-2,
Im Durchmesser 80-
100mm grol3e
Durchgange durch
die Hauswand.

Quelle: Solarcomplex AG

Solar-complex.de

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



‘ |

R o 4 e F ,g-v y = S o
,"Q‘ “79,_}” \’} - 4B =N \ ‘:j:\-\

I fa S Institut fir angewandtes B g \ . 2 = ‘ g%@mmmw
Stoffstrommanagement |, - ﬁ ﬂ &%mm‘mhw

Technik Nahwarme

................. s e g
E Vorlauf L —i Vorlauf .
e i I ole HE B
A I i N
' i o
: i 3
i : i : =
1 ! ! =
1 : I =
1
i Ruicklauf Rucklauf 1 &
- I_ el|e —: <« i
: — :
1
= :

Primarkreis

Nahwarmenetz

Gebaude

Quelle: Vissmann
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Was gehort mir und was muss ich zahlen?

1 Hauptleitung
2 Hausanschlussleitung

Der Betreiber kann ,,Standards* definieren:

3 Wandbohrung
v = IMAr- i 4 Primarleitung
Langen (Primar /Hagsan_schlusslgtung) S Haveuberaabestation (HUS)
v Art HUS (Anzahl Heizkreise & Leistung) (Eigentumsgrenze)

6 Anschluss an Haustechnik
(Standort alte Heizung)
7 Heizkoérper

v" Anzahl Wandbohrungen

= Standards sind in den Projektkosten
enthalten

= Zusatzkosten fur ,Mehr-als-Standard®
kdnnen anfallen

- Dennoch sorgen Standards fir Fairness

Primérseite Sekundarseite

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Sind MalRhahmen im Haus erforderlich um Nahwarme nutzen zu konnen?

= Art und Umfang der MalRnahmen sind individuell

= Hierzu erfolgt eine Begehung der einzelnen Gebaude bzw. Heizungskeller

Erforderliche Mal3Bhahmen kénnten sein;

= Demontage und Entsorgung der Altanlage

= Neuer Warmwasserspeicher/Frischwassermodul
= Hydraulischer Abgleich

= In Gebauden mit strombasierter Beheizung miussen Warmwasserrohre nachgerustet werden

Uber notwendige UmbaumaRnahmen beréat Sie ein
Fachplaner/Heizungsinstallateur

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Fotos: IfaS
,Nahwarme Gimbweiler”

e Vo
3,\',\ ~-‘.‘:,-£

NP>
v

I I a: ; Institut fir angewandtes )
Stoffstrommanagement |\,

Technik Nahwarme

7 L
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Baukostenzuschuss

wird angerechnet auf

‘ |

B,

Baukostenzuschuss (BKZ)

wird nicht angerechnet auf

SSSSS \\\-—_

g%@mmmw

Netzseitige Anbindung (Priméarseite)

Hausuibergabestation

Anschlussleitung (bis zu einer bestimmten Lé&nge,
oftmals 10 bis 12 Meter)

Hausinterne Umristung (Sekundarseite):
Demontage der Altanlage

Anbindung Ubergabestation an bestehendes Heiz-/
Warmwassersystem und ggf. hydraulischer Abgleich

Mdgliche Erneuerungen am Heiz-/ Warmwassersystem

Mehraufwand bei schwer zuganglichen Heizungskellern

Gebaudespezifische Kosten, schwer pauschal abschatzbar

Der BKZ ist eine Einmalzahlung, die ins Eigenkapital des Investors/Betreibers fliel3t
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Férderung - BEG

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Heizungsanlagen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Solarthermie Biomasse Warmepumpe Gas-Hybridheizung Warmenetze
“ ‘o

A

+

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung
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BAFA Einzelmal3nahmen Warmeerzeuger - Wohngebaude

= Fordergegenstand
= Solarkollektoranlagen
= Biomasseheizungen
= \Warmepumpen

* |nnovative Heiztechnik auf Basis erneuerbarer Energien, Erneuerbare Energien-
Hybridheizungen (EE-Hybride)

» Gebaudenetze und Anschluss an ein Gebaudenetz oder Warmenetz
= MalRnahmen zur Visualisierung des Ertrags Erneuerbarer Energien

© ,Philippe Surber* /Unsplash

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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BAFA Einzelmal3nahmen Warmeerzeuger - Wohngebaude

Solarthermieanlagen 25 %

Biomasseheizung 10 % (15 % wenn besonders emissionsarm)

Warmepumpen 25 % (30 % wenn als Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser erschlossen wird)

EE-Hybrid 25 % (mit Einbindung von Biomasse 20%, jedoch 25 % bei besonders emissionsarmer Biomasse)

Errichtung, Erweiterung 25 %
und Umbau Geb&udenetz

Anschluss an ein Gebaudenetz mit 25 % (< 16 Gebaude)
Gebaude- 0. Warmenetz  Warmenetz mit 30 % (> 16 Gebaude)

= Heizungs-Tausch-Bonus

= Bonusi. H. v. 10 % bei Austausch einer betriebsfahigen Ol-, Gaszentral-, Gasetagen-, Kohle- oder
Nachtspeicherheizung

= Bonus nur bei Austausch gegen: Biomasseheizung, Warmepumpe, EE-Hybridheizung (ohne Gas), Innovative
Heizanlagen auf EE-Basis, Anschluss an ein Gebaude- oder Warmenetz

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Mehr Platz .
im Keller Weniger
Brennstoff- /

Effiziente

Technik Betriebskosten

(weniger
Erzeugungs- Keine
verluste) Brennstoff-
organisation
(Bestellung,
Preisvergleich)

Kein
Schornsteinfeger
(spart
Zeit & Geld)
Aktiver Beitrag

Klima- und
Umweltschutz

Versorgungs-
sicherheit
durch mehrere
Erzeuger

Mind. 40 Jahre
kein neuer
Kessel
(Investition)

Verbesserung
Gebéaude-

Energieausweis Komfortgewinn

(keine Geriiche &
Brennergerausche
im Keller)

Vorsorge i
(weniger Arbeit Vorfil:(aer::ieerun
im Alter) Betreiber .

des Brennstoffs

kiimmert sich (anders:
(bspw. Ollieferun
Defekte & neue 9

Auflagen)
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Bestand

Planung

Quartier
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=  Netzparameter

= Anzahl der Abnahmestellen: rund 700
= Anzahl der Gebaude: rund 500
»= Anzahl der Wohneinheiten: rund 2.000
» Hauptleitung (neu): rund 19,7 km
» Hausanschlussleitung (neu): rund 9,9 km
= Bestandsleitung: rund 6,7 km
Biomassekessel 61%
Warmepumpe 11,6%
[ Kraft-Warme-Kopplung (Biomasse) 9,8%
Direkte Abwarme 6,1%
Solarthermie 0,1%
Bestand: Fossile Kessel 7,6%
. Bestand: Kraft-Warme-Kopplung (fossil) 3,6%
Bestand: Biomassekessel 0,2%

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Bernt

Bestandsnetze
Ausbau Stufe 1 fam
Ausbau Stufe 2 \ - A A
f. 4 Yo J v A W e
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= Aktuell: Vorbereitung der Ausschreibungsunterlagen flr
Planungsleistung

= Bis Herbst 2023: Erarbeitung der Machbarkeitsstudie BAFA flr die
HOAI-Phasen 2-4

= Zusammenfassung der Ergebnisse und Einreichung der Studie

= Ab Herbst 2023: Antragstellung BAFA flr eine Investitionsforderung
HOAI-Phasen 5-8

= Ab Fruhjahr 2024 Baubeginn

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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i Umwelt-Campus Birkenfeld - die griinste Hochschule Deutschlands” / Platz 6 weltweit*

* GreenMetric-Ranking 2020

Hochschule Trier / Umwelt Campus Birkenfeld Fon: +049(0) 678217 -1221

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement - IfaS Fax: _+OA_f9 (0) 678217 - 12 64
Postfach 1380 E-Mail: ifas@umwelt-campus.de

55761 Birkenfeld Internet: www.stoffstrom.org
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